Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias TS
Fisica

e Conhecimentos basicos e fundamentais - No¢des de ordem de grandeza. Notagdo Cientifica.
Sistema Internacional de Unidades. Metodologia de investigacdo: a procura de regularidades e de
sinais na interpretacao fisica do mundo. Observagdes e mensuragdes: representagao de grandezas
fisicas como grandezas mensuraveis. Ferramentas basicas: graficos e vetores. Conceituagao de
grandezas vetoriais e escalares. Operagdes basicas com vetores.

¢ O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis fisicas — Grandezas fundamentais da mecanica:
tempo, espaco, velocidade e aceleragdo. Relagdo histérica entre forga e movimento. Descri¢gdes do
movimento e sua interpretacdo: quantificacdo do movimento e sua descrigdo matematica e grafica.
Casos especiais de movimentos e suas regularidades observaveis. Conceito de inércia. Nogdo de
sistemas de referéncia inerciais e ndo inerciais. No¢ao dindmica de massa e quantidade de
movimento (momento linear). Forga e variagdo da quantidade de movimento. Leis de Newton.
Centro de massa e a idéia de ponto material. Conceito de forgas externas e internas. Lei da
conservacdo da quantidade de movimento (momento linear) e teorema do impulso. Momento de
uma forga (torque). Condigdes de equilibrio estatico de ponto material e de corpos rigidos. Forga de
atrito, forca peso, forca normal de contato e tracdo. Diagramas de forcas. Identificacdo das forcas
gue atuam nos movimentos circulares. Nocdo de forca centripeta e sua quantificacdo. A hidrostatica:
aspectos histéricos e varidveis relevantes. Empuxo. Principios de Pascal, Arquimedes e Stevin:
condigOes de flutuagao, relagao entre diferenca de nivel e pressao hidrostatica.

e Energia, trabalho e poténcia - Conceituagao de trabalho, energia e poténcia. Conceito de energia
potencial e de energia cinética. Conservagao de energia mecanica e dissipa¢do de energia. Trabalho
da forga gravitacional e energia potencial gravitacional. Forgas conservativas e dissipativas.

¢ A Mecanica e o funcionamento do Universo - For¢a peso. Aceleragao gravitacional. Lei da
Gravitacdo Universal. Leis de Kepler. Movimentos de corpos celestes. Influéncia na Terra: marés e
variagdes climaticas. Concepgdes histdricas sobre a origem do universo e sua evolugao.

e Fendmenos Elétricos e Magnéticos - Carga elétrica e corrente elétrica. Lei de Coulomb. Campo
elétrico e potencial elétrico. Linhas de campo. Superficies equipotenciais. Poder das pontas.
Blindagem. Capacitores. Efeito Joule. Lei de Ohm. Resisténcia elétrica e resistividade. Relagdes entre
grandezas elétricas: tensao, corrente, poténcia e energia. Circuitos elétricos simples. Correntes
continua e alternada. Medidores elétricos. Representagao grafica de circuitos. Simbolos
convencionais. Poténcia e consumo de energia em dispositivos elétricos. Campo magnético. Imas
permanentes. Linhas de campo magnético. Campo magnético terrestre.

« Oscilagdes, ondas, 6ptica e radiacdo - Feixes e frentes de ondas. Reflexdo e refracdo. Optica
geométrica: lentes e espelhos. Formagdo de imagens. Instrumentos dpticos simples. Fendmenos
ondulatdrios. Pulsos e ondas. Periodo, frequéncia, ciclo. Propagac¢ado: relagdo entre velocidade,
frequéncia e comprimento de onda. Ondas em diferentes meios de propagacao.

¢ O calor e os fendbmenos térmicos - Conceitos de calor e de temperatura. Escalas termométricas.
Transferéncia de calor e equilibrio térmico. Capacidade calorifica e calor especifico. Conduc¢do do
calor. Dilatagdo térmica. Mudangas de estado fisico e calor latente de transformacao.
Comportamento de Gases ideais. Maquinas térmicas. Ciclo de Carnot. Leis da Termodinamica.
Aplicagoes e fendmenos térmicos de uso cotidiano. Compreensdo de fendmenos climaticos
relacionados ao ciclo da agua.



Quimica

¢ Transformacgdes Quimicas - Evidéncias de transformacdes quimicas. Interpretando transformacdes
quimicas. Sistemas Gasosos: Lei dos gases. Equagdo geral dos gases ideais, Principio de Avogadro,
conceito de molécula; massa molar, volume molar dos gases. Teoria cinética dos gases. Misturas
gasosas. Modelo corpuscular da matéria. Modelo atdmico de Dalton. Natureza elétrica da matéria:
Modelo Atdmico de Thomson, Rutherford, Rutherford-Bohr. Atomos e sua estrutura. Nimero
atomico, nimero de massa, isétopos, massa atébmica. Elementos quimicos e Tabela Periddica.
Reacgdes quimicas.

¢ Representacdo das transformacdes quimicas - Férmulas quimicas. Balanceamento de equacdes
guimicas. Aspectos quantitativos das transformacdes quimicas. Leis ponderais das reacdes quimicas.
Determinacao de formulas quimicas. Grandezas Quimicas: massa, volume, mol, massa molar,
constante de Avogadro. Célculos estequiométricos.

e Materiais, suas propriedades e usos - Propriedades de materiais. Estados fisicos de materiais.
Mudangas de estado. Misturas: tipos e métodos de separagao. Substancias quimicas: classificagdo e
caracteristicas gerais. Metais e Ligas metalicas. Ferro, cobre e aluminio. Ligagbes metalicas.
Substancias idnicas: caracteristicas e propriedades. Substancias idnicas do grupo: cloreto, carbonato,
nitrato e sulfato. Ligagdo idnica. Substancias moleculares: caracteristicas e propriedades. Substancias
moleculares: H2, 02, N2, CI2, NH3, H20, HCI, CH4. Ligag¢dao Covalente. Polaridade de moléculas.
Forgas intermoleculares. Relagdo entre estruturas, propriedade e aplicagao das substancias.

e Agua - Ocorréncia e importancia na vida animal e vegetal. Ligacdo, estrutura e propriedades.
Sistemas em Solugdo Aquosa: Solugdes verdadeiras, solugdes coloidais e suspensdes. Solubilidade.
Concentracdo das solugdes. Aspectos qualitativos das propriedades coligativas das solu¢des. Acidos,
Bases, Sais e Oxidos: definicdo, classificacdo, propriedades, formulacdo e nomenclatura. Conceitos de
acidos e base. Principais propriedades dos acidos e bases: indicadores, condutibilidade elétrica,
reagdo com metais, reagao de neutralizagao.

¢ Transformacgdes Quimicas e Energia - Transformagdes quimicas e energia calorifica. Calor de
reagdo. Entalpia. Equagdes termoquimicas. Lei de Hess. Transformagdes quimicas e energia elétrica.
Reagdo de oxirredugao. Potenciais padrao de redugao. Pilha. Eletrdlise. Leis de Faraday.
Transformagdes nucleares. Conceitos fundamentais da radioatividade. Reacdes de fissdao e fusao
nuclear. Desintegracdo radioativa e radioisétopos.

¢ Dinamica das Transformagdes Quimicas - Transformagdes Quimicas e velocidade. Velocidade de
reagdo. Energia de ativagao. Fatores que alteram a velocidade de reagdo: concentragdo, pressao,
temperatura e catalisador.

¢ Transformacao Quimica e Equilibrio - Caracterizagdo do sistema em equilibrio. Constante de
equilibrio. Produto i6nico da 4gua, equilibrio acido-base e pH. Solubilidade dos sais e hidrélise.
Fatores que alteram o sistema em equilibrio. Aplicagdo da velocidade e do equilibrio quimico no
cotidiano.

e Compostos de Carbono - Caracteristicas gerais dos compostos organicos. Principais fungdes
organicas. Estrutura e propriedades de Hidrocarbonetos. Estrutura e propriedades de compostos
organicos oxigenados. Fermentagao. Estrutura e propriedades de compostos organicos nitrogenados.
Macromoléculas naturais e sintéticas. Nogdes basicas sobre polimeros. Amido, glicogénio e celulose.
Borracha natural e sintética. Polietileno, poliestireno, PVC, Teflon, nailon. Oleos e gorduras, sabdes e
detergentes sintéticos. Proteinas e enzimas.



¢ Relagbes da Quimica com as Tecnologias, a Sociedade e o Meio Ambiente - Quimica no cotidiano.
Quimica na agricultura e na saude. Quimica nos alimentos. Quimica e ambiente. Aspectos cientifico-
tecnoldgicos, socioecondmicos e ambientais associados a obtencado ou produgao de substancias
quimicas. Industria Quimica: obtengao e utilizagao do cloro, hidréxido de sédio, acido sulfurico,
amonia e acido nitrico. Mineragao e Metalurgia. Poluicdo e tratamento de agua. Poluigao
atmosférica. Contaminagdo e prote¢dao do ambiente.

e Energias Quimicas no Cotidiano - Petrdleo, gas natural e carvdao. Madeira e hulha. Biomassa.
Biocombustiveis. Impactos ambientais de combustiveis fosseis. Energia nuclear. Lixo atomico.
Vantagens e desvantagens do uso de energia nuclear



Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias TES/L
Fisica

e Conhecimentos basicos e fundamentais - No¢des de ordem de grandeza. Notacado Cientifica.
Sistema Internacional de Unidades. Metodologia de investigacdo: a procura de regularidades e de
sinais na interpretacao fisica do mundo. Observag¢des e mensuragdes: representa¢ao de grandezas
fisicas como grandezas mensuraveis. Ferramentas basicas: graficos e vetores. Conceituagao de
grandezas vetoriais e escalares. Operagdes basicas com vetores.

¢ O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis fisicas — Grandezas fundamentais da mecanica:
tempo, espaco, velocidade e aceleragao. Relagao histérica entre for¢ca e movimento. Descri¢cdes do
movimento e sua interpretacdo: quantificacdo do movimento e sua descrigdo matematica e grafica.
Casos especiais de movimentos e suas regularidades observaveis. Conceito de inércia. Nogao de
sistemas de referéncia inerciais e nao inerciais. Nogdo dinamica de massa e quantidade de
movimento (momento linear). Forga e variagdo da quantidade de movimento. Leis de Newton.
Centro de massa e a idéia de ponto material. Conceito de forgas externas e internas. Lei da
conservagao da quantidade de movimento (momento linear) e teorema do impulso. Momento de
uma forga (torque). Condig¢Ges de equilibrio estatico de ponto material e de corpos rigidos. Forga de
atrito, forga peso, forga normal de contato e tragdo. Diagramas de forgas. Identificagdo das forgas
gue atuam nos movimentos circulares. Nogao de forga centripeta e sua quantificagdo. A hidrostatica:
aspectos histéricos e variaveis relevantes. Empuxo. Principios de Pascal, Arquimedes e Stevin:
condigbes de flutuagdo, relagdo entre diferenga de nivel e pressdo hidrostatica.

¢ Energia, trabalho e poténcia - Conceituacdo de trabalho, energia e poténcia. Conceito de energia
potencial e de energia cinética. Conservagao de energia mecanica e dissipacao de energia. Trabalho
da forga gravitacional e energia potencial gravitacional. Forgas conservativas e dissipativas.

¢ A Mecanica e o funcionamento do Universo - For¢a peso. Aceleragao gravitacional. Lei da
Gravitagdo Universal. Leis de Kepler. Movimentos de corpos celestes. Influéncia na Terra: marés e
variagoes climaticas. Concepgdes histéricas sobre a origem do universo e sua evolugao.

¢ Fendmenos Elétricos e Magnéticos - Carga elétrica e corrente elétrica. Lei de Coulomb. Campo
elétrico e potencial elétrico. Linhas de campo. Superficies equipotenciais. Poder das pontas.
Blindagem. Capacitores. Efeito Joule. Lei de Ohm. Resisténcia elétrica e resistividade. Relagdes entre
grandezas elétricas: tensao, corrente, poténcia e energia. Circuitos elétricos simples. Correntes
continua e alternada. Medidores elétricos. Representagao grafica de circuitos. Simbolos
convencionais. Poténcia e consumo de energia em dispositivos elétricos. Campo magnético. Imas
permanentes. Linhas de campo magnético. Campo magnético terrestre.

« Oscilagdes, ondas, 6ptica e radiacdo - Feixes e frentes de ondas. Reflexdo e refracdo. Optica
geométrica: lentes e espelhos. Formagao de imagens. Instrumentos dpticos simples. Fenémenos
ondulatdrios. Pulsos e ondas. Periodo, frequéncia, ciclo. Propagagao: relagao entre velocidade,
frequéncia e comprimento de onda. Ondas em diferentes meios de propagacao.

¢ O calor e os fendmenos térmicos - Conceitos de calor e de temperatura. Escalas termométricas.
Transferéncia de calor e equilibrio térmico. Capacidade calorifica e calor especifico. Condugédo do
calor. Dilatagdo térmica. Mudangas de estado fisico e calor latente de transformacao.
Comportamento de Gases ideais. Maquinas térmicas. Ciclo de Carnot. Leis da Termodinamica.
AplicagGes e fendmenos térmicos de uso cotidiano. Compreensao de fenémenos climaticos
relacionados ao ciclo da agua.



Quimica

¢ Transformacdes Quimicas - Evidéncias de transformacdes quimicas. Interpretando transformacdes
quimicas. Sistemas Gasosos: Lei dos gases. Equagdo geral dos gases ideais, Principio de Avogadro,
conceito de molécula; massa molar, volume molar dos gases. Teoria cinética dos gases. Misturas
gasosas. Modelo corpuscular da matéria. Modelo atdmico de Dalton. Natureza elétrica da matéria:
Modelo Atdmico de Thomson, Rutherford, Rutherford-Bohr. Atomos e sua estrutura. Nimero
atomico, nimero de massa, isétopos, massa atdmica. Elementos quimicos e Tabela Periddica.
Reacgdes quimicas.

¢ Representacdo das transformacdes quimicas - Férmulas quimicas. Balanceamento de equacdes
guimicas. Aspectos quantitativos das transformacdes quimicas. Leis ponderais das reacdes quimicas.
Determinacao de formulas quimicas. Grandezas Quimicas: massa, volume, mol, massa molar,
constante de Avogadro. Célculos estequiométricos.

¢ Materiais, suas propriedades e usos - Propriedades de materiais. Estados fisicos de materiais.
Mudangas de estado. Misturas: tipos e métodos de separagdo. Substancias quimicas: classificagdo e
caracteristicas gerais. Metais e Ligas metalicas. Ferro, cobre e aluminio. Ligacdes metalicas.
Substancias iGnicas: caracteristicas e propriedades. Substancias i6nicas do grupo: cloreto, carbonato,
nitrato e sulfato. Ligagdo idnica. Substancias moleculares: caracteristicas e propriedades. Substancias
moleculares: H2, 02, N2, CI2, NH3, H20, HCI, CH4. Ligagdo Covalente. Polaridade de moléculas.
Forgas intermoleculares. Relagdo entre estruturas, propriedade e aplicacdo das substancias.

e Agua - Ocorréncia e importancia na vida animal e vegetal. Ligac3o, estrutura e propriedades.
Sistemas em Solugdo Aquosa: Solugoes verdadeiras, solugoes coloidais e suspensoes. Solubilidade.
Concentracdo das solugdes. Aspectos qualitativos das propriedades coligativas das solu¢des. Acidos,
Bases, Sais e Oxidos: defini¢do, classificagdo, propriedades, formulagdo e nomenclatura. Conceitos de
acidos e base. Principais propriedades dos acidos e bases: indicadores, condutibilidade elétrica,
reagao com metais, reagao de neutralizagdo.

¢ TransformagGes Quimicas e Energia - Transformagdes quimicas e energia calorifica. Calor de
reacdo. Entalpia. Equagdes termoquimicas. Lei de Hess. Transformagdes quimicas e energia elétrica.
Reagdo de oxirredugdo. Potenciais padrdo de reducdo. Pilha. Eletrdlise. Leis de Faraday.
Transformagdes nucleares. Conceitos fundamentais da radioatividade. Reagdes de fissdo e fusdo
nuclear. Desintegrac¢do radioativa e radioisdtopos.

¢ Dinamica das Transformagdes Quimicas - Transformagdes Quimicas e velocidade. Velocidade de
reagdo. Energia de ativagao. Fatores que alteram a velocidade de reagao: concentragdo, pressao,
temperatura e catalisador.

* Transformagdo Quimica e Equilibrio - Caracterizagdo do sistema em equilibrio. Constante de
equilibrio. Produto i6nico da dgua, equilibrio acido-base e pH. Solubilidade dos sais e hidrdlise.
Fatores que alteram o sistema em equilibrio. Aplicagdo da velocidade e do equilibrio quimico no
cotidiano.

e Compostos de Carbono - Caracteristicas gerais dos compostos organicos. Principais fungdes
organicas. Estrutura e propriedades de Hidrocarbonetos. Estrutura e propriedades de compostos
organicos oxigenados. Fermentagdo. Estrutura e propriedades de compostos organicos nitrogenados.
Macromoléculas naturais e sintéticas. No¢Ges basicas sobre polimeros. Amido, glicogénio e celulose.
Borracha natural e sintética. Polietileno, poliestireno, PVC, Teflon, nailon. Oleos e gorduras, sabdes e
detergentes sintéticos. Proteinas e enzimas.






