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Activité 1  Deux expressions du produit 
scalaire 
Objectif
Parvenir, avec le soutien visuel du logiciel, à formuler une 
défi nition du produit scalaire utilisant les deux normes et 
le cosinus de l’angle, et  voir le lien avec la projection ortho-
gonale.
Le changement de signe du produit scalaire en fonction de 
l’angle est aussi pointé.

1  Réalisation de la fi gure dans un repère orthonormé
a. et b.

2  Comparaison de deux produits
a. On constate que p1 et p2 sont égaux.
b. cos cosp AB AH AB AC AC AB1 # # # # #= = =i i

p AC AK p1 2#= = .
3  Approche du produit scalaire à partir du logiciel
a. Lorsque H appartient au segment AB6 @, K appartient à 
la demi-droite ACh6 .
Lorsque BAH = r

% , CAK = r
% .

b. p est égal ou opposé à p1 et p2.
c. Si BAH 0=

% , alors p est positif,
si BAH = r
% , alors p est négatif,

BAH 2=
r%  (ou si A B=  ou A C= ), alors p 0= .

4  Défi nition du produit scalaire
cosu v u v$ # #= i.

a. cosAB AC 5 3 2 4 15$ # #= =
r  ;

b. cosAB AC 2 3 2 4
3 6$ # #= =-
r  ;

c. cosAB AC 6 6 3 18$ # #= =
r .

Activité 2  Une identité avec des 
normes en repère orthonormé
Objectifs

 Revoir l’expression de la norme (ou  longueur) d’un vecteur 
en repère orthonormé.

 Établir la relation : 
u v u v u v u v2 2 2 2 2 2
+ - - = + - -

 xx yy2= +l l6 @.
1  a. u AB 5 1 1 3 2 52 2= = - + - =^ ^h h  ;

v BC 4 5 1 1 52 2= = - + - - =^ ^h h  ;
u v AC 3 4 52 2+ = = + - =^ h .

b. u v u v 25 20 5 02 2 2
+ - - = - - = .

c. AC AB BC2 2 2= + , donc le triangle ABC est rectangle 
en B.
2  a. u OM x y2 2= = + , où M a pour coordonnées 

;x y^ h dans , ,I JO^ h.
v x y2 2= +l l  ;
u v x x y y2 2+ = + + +l l^ ^h h  ;
u v x x y y2 2- = - + -l l^ ^h h .

b. u v u v2 2 2
+ - -

x x y y x y x y2 2 2 2 2 2= + + + - + - +l l l l^ ^ ^ ^h h h h
xx yy2= +l l^ h.

c. On trouve de même :
u v u v xx yy22 2 2

+ - - = +l l^ h.
3  a. Si u  et v  sont non nuls et si  xx yy 0+ =l l , alors le 
triangle ABC, où AB = u  et BC = v , est rectangle en B 
et par suite l’angle , modulou v 2=

r r_ i .

b. Cette phrase est vraie. Considérons le parallélogramme 
ABCD, posons AB = u  et BC = v , alors DC = u , 
AD = v , et pour les diagonales :
AC = u v+  et DB = u v- .
AC DB u v u v2 2 2 2

+ = + + -

AC DB u v xx yy22 2 2 2
+ = + + +l l^ h

u v xx yy22 2
+ + - +l l^ h

AC DB u v2 22 2 2 2
+ = +

.AC DB AB BC CD DA2 2 2 2 2 2+ = + + +
Remarque : il s’agit sous une forme « déguisée » du théo-
rème de la médiane.

Activité 3  Un exemple de vecteur 
normal à une droite
Objectifs

 Montrer sur un exemple que l’on peut caractériser l’ap-
partenance d’un point à une droite par une condition d’or-
thogonalité. 

 Introduire la notion de vecteur normal à une droite, 
comme vecteur orthogonal à un vecteur directeur.
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Activité 1  Deux expressions du produit 
scalaire 
Objectif
Parvenir, avec le soutien visuel du logiciel, à formuler une 
défi nition du produit scalaire utilisant les deux normes et 
le cosinus de l’angle, et  voir le lien avec la projection ortho-
gonale.
Le changement de signe du produit scalaire en fonction de 
l’angle est aussi pointé.

1  Réalisation de la fi gure dans un repère orthonormé
a. et b.

2  Comparaison de deux produits
a. On constate que p1 et p2 sont égaux.
b. cos cosp AB AH AB AC AC AB1 # # # # #= = =i i

p AC AK p1 2#= = .
3  Approche du produit scalaire à partir du logiciel
a. Lorsque H appartient au segment AB6 @, K appartient à 
la demi-droite ACh6 .
Lorsque BAH = r

% , CAK = r
% .

b. p est égal ou opposé à p1 et p2.
c. Si BAH 0=

% , alors p est positif,
si BAH = r
% , alors p est négatif,

BAH 2=
r%  (ou si A B=  ou A C= ), alors p 0= .

4  Défi nition du produit scalaire
cosu v u v$ # #= i.

a. cosAB AC 5 3 2 4 15$ # #= =
r  ;

b. cosAB AC 2 3 2 4
3 6$ # #= =-
r  ;

c. cosAB AC 6 6 3 18$ # #= =
r .

Activité 2  Une identité avec des 
normes en repère orthonormé
Objectifs

 Revoir l’expression de la norme (ou  longueur) d’un vecteur 
en repère orthonormé.

 Établir la relation : 
u v u v u v u v2 2 2 2 2 2
+ - - = + - -

 xx yy2= +l l6 @.
1  a. u AB 5 1 1 3 2 52 2= = - + - =^ ^h h  ;

v BC 4 5 1 1 52 2= = - + - - =^ ^h h  ;
u v AC 3 4 52 2+ = = + - =^ h .

b. u v u v 25 20 5 02 2 2
+ - - = - - = .

c. AC AB BC2 2 2= + , donc le triangle ABC est rectangle 
en B.
2  a. u OM x y2 2= = + , où M a pour coordonnées 

;x y^ h dans , ,I JO^ h.
v x y2 2= +l l  ;
u v x x y y2 2+ = + + +l l^ ^h h  ;
u v x x y y2 2- = - + -l l^ ^h h .

b. u v u v2 2 2
+ - -

x x y y x y x y2 2 2 2 2 2= + + + - + - +l l l l^ ^ ^ ^h h h h
xx yy2= +l l^ h.

c. On trouve de même :
u v u v xx yy22 2 2

+ - - = +l l^ h.
3  a. Si u  et v  sont non nuls et si  xx yy 0+ =l l , alors le 
triangle ABC, où AB = u  et BC = v , est rectangle en B 
et par suite l’angle , modulou v 2=

r r_ i .

b. Cette phrase est vraie. Considérons le parallélogramme 
ABCD, posons AB = u  et BC = v , alors DC = u , 
AD = v , et pour les diagonales :
AC = u v+  et DB = u v- .
AC DB u v u v2 2 2 2

+ = + + -

AC DB u v xx yy22 2 2 2
+ = + + +l l^ h

u v xx yy22 2
+ + - +l l^ h

AC DB u v2 22 2 2 2
+ = +

.AC DB AB BC CD DA2 2 2 2 2 2+ = + + +
Remarque : il s’agit sous une forme « déguisée » du théo-
rème de la médiane.

Activité 3  Un exemple de vecteur 
normal à une droite
Objectifs

 Montrer sur un exemple que l’on peut caractériser l’ap-
partenance d’un point à une droite par une condition d’or-
thogonalité. 

 Introduire la notion de vecteur normal à une droite, 
comme vecteur orthogonal à un vecteur directeur.
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1  u 5
2d n. Les coordonnées du point A vérifi ent l’équation 

de  : 2 1 5 1 3 0# #- + = , donc A ! .

2  u n 5 2 2 5 0$ # #= + - =^ h .
Les deux vecteurs étant non nuls, c’est donc que l’angle 

,u n 2=
r r_ ^i h.

3  a. M !  AM&  et u  sont colinéaires 

&  il existe un réel t tel que AM t= u
AM& $ n tu n 0$= = .

Réciproquement, considérons que AM $ n 0= . Comme 
n et u  ne sont pas colinéaires, il existe deux réels s et t tels 
que AM s= n tu+ . Or on a AM0 $= n s n 2

= , donc 
s 0= , et par suite AM = tu .

C’est-à-dire AM  et u  sont colinéaires, donc M ! .
On peut aussi utiliser une autre idée : dans le repère 

, ,I JO^ h,

AM $ n x
y0 1

1
2

5 0+ #=
-
- -

=d dn n
x y2 1 5 1 0+ - - - =^ ^h h

x y M2 5 3 0+ + !- + =  .
Ce deuxième point de vue paraît plus simple, mais il 
masque l’aspect géométrique des choses. Il semble 
important de présenter les deux méthodes (qui pour-
ront avoir été trouvées par les élèves) en synthèse de 
cette activité.
b. On peut conclure facilement que si M ! A-" ,,
alors ,AM

` j

n 2=
r r^ ^h h.

Activité 4  Une propriété des points d’un 
cercle
Objectif
Faire découvrir, sur un exemple et à l’aide d’un logiciel de 
géométrie dynamique, le théorème de la médiane.
1  

                
2  Lorsque M se déplace sur le cercle de rayon donné R, s 
est invariant. On obtient le tableau suivant :

R 0 1 3 5
s 18 20 36 68

3  a. Les points N semblent être placés sur une parabole  
ayant son sommet sur l’axe des ordonnées.
b. d est la valeur de s pour R 0= , soit d 18= . Cela 
correspond donc au cas où IM =  (cercle de rayon nul) 
et dans ce cas I I Is A B A22 2 2= + = .

Avec R 1= , on obtient c20 18= + , soit c 2= , ce qui 
est conforté avec R 3= , puisque 2 9 18 36# + = , et 
le tracé de la parabole d’équation y x2 182= + , qui se 
superpose à la trace des points N.
c. On en déduit : I IMA MB M A2 22 2 2 2+ = + .

Exercices d’application
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scalaire 

111   a. cosAB AD AB AD BAD 8$ # #= =
%  ;

b. BA BC 4 4 2
1 8$ # #= - =-c m  ;

c. DB CD 4 4 2
1 8$ #= - =-c m  ;

d. AD CB AD DA 16$ $= =-  ;

e. BD CA 0$ = .

222   1  cosAB AC AB AC BAC 2
9 2$ # #= =

% .

2  On a :
.BC BC AC AB AC AB AB AC22 2 2 2 2 $= = - = + -^ ^h h

On obtient BC 18 9 22
= - .

3  BA BC BH BC BH BC BC2
1 2$ $ #= = =

BA BC 2
18 9 2$ = - , où H est le projeté orthogonal 

du point A sur la droite BC^ h, c’est-à-dire le milieu du 
segment BC6 @, puisque le triangle ABC est isocèle en A.

333   Figure n :
.cosAB AC AB AC BAC 5 6 2

3 15 3$ # # # #= = =
%

Figure o :
AB AC AB AC AB AC2

1 2 2 2$ = + - -^ h
AB AC 2

1 25 36 9 26$ = + - =^ h .

Figure p : AB AC AC AH 24$ #= = .

Figure q : AB AC 3
2

7
2 21 4 17$ #=

-
= - =d dn n .

444   u v 10 3 7$ = - =  ;  u 4 9 13
2
= + =  ;

v 25 1 26= + = .

Savoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faireSavoir faire  Calculer des 
longueurs et déterminer des angles

555   b.
cos A AB AC

AB AC BC
2 2 9 7

81 49 16
63
572 2 2

# # #
= + - = + - =

et A 25c. .
On trouve de même :
cos B 36

24
3
2

= =  et B 48c.  ;

cos C 7
2

=-  et C 107 180 25 48c c c cc = - +^ h.
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PRODUIT SCALAIRE 
  

 
La notion de produit scalaire est apparue pour les besoins de la 
physique. Le concept relativement récent et a été introduit au milieu du 
XIXe siècle par le mathématicien allemand Hermann Grassmann 
(1809 ; 1877), ci-contre. 
Il fut baptisé produit scalaire par William Hamilton (1805 ; 1865) en 
1853. 
 

 
 
I. Définition et propriétés 
 
 1) Norme d'un vecteur 
 

Définition : Soit un vecteur   u
!

 et deux points A et B tels que   u
!
= AB
" !""

. 
La norme du vecteur   u

!
, notée 

  
u
!

, est la distance AB. 

 
 
 2) Définition du produit scalaire 
 

Définition : Soit   u
!

 et   v
!

 deux vecteurs du plan. 
On appelle produit scalaire de   u

!
 par   v

!
, noté    u

!
.v
!

, le nombre réel définit par : 
-    u
!
.v
!
= 0 , si l'un des deux vecteurs   u

!
 et   v
!

 est nul 
- 

   
u
!
.v
!
= u
!
× v
!
× cos u

!
; v
!( ) , dans le cas contraire. 

 

   u
!
.v
!

 se lit "  u
!

 scalaire   v
!

". 
 

 
 
Remarque : 
Si   AB
! "!!

 et   AC
! "!!

 sont deux représentants des vecteurs non nuls   u
!

 et   v
!

 alors : 

   
u
!
.v
!
= AB
" !""

.AC
" !""

= AB
" !""

× AC
" !""

× cos BAC#  

 
 
 

3 définitions de 𝑢"⃗ 	. 𝑣 Remarque 

1,2,3,4 p.259 + 2 p.256 
aide : p.258 + ex. corrigé p.259 


