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DES RESSOURCES 



DES RESSOURCES 





PISA 2015 

En culture scientifique, 
le score moyen de la 
France, comme celui de 
l’OCDE dans son 
ensemble, reste stable 
entre 2006 et 2015 et se 
situe dans la moyenne 
des pays de l’OCDE. 

Parmi les pays de 
l’OCDE, les résultats de 
la France sont le plus 
fortement corrélés avec 
le niveau socio-
économique et culturel 
des familles. 

 

Évaluation des élèves de 15 ans 



TIMSS 2015 

L’étude internationale TIMSS 2015 mesure les performances en 
mathématiques et en sciences des élèves à la fin de la quatrième 
année de scolarité obligatoire : CM1 pour la France.  

 

Avec un score de 488 points en mathématiques et de 487 points 
en sciences, la France se situe en deçà de la moyenne 
internationale (500 points en mathématiques et en sciences), et de 
la moyenne européenne (527 points en mathématiques ; 525 
points en sciences), globalement et quel que soit le domaine de 
contenus ou le domaine cognitif considéré. 

 

Les élèves français sont surreprésentés dans le quartile le plus 
faible (44% en mathématiques au lieu des 25% attendus ; 45% en 
sciences). 

 



TIMSS 2015 

 

En France, 13 % des 

élèves en 

mathématiques et 12 

% en sciences ne 

maîtrisent pas des 

compétences 

élémentaires. En 

Europe, ils sont en 

moyenne seulement 

5 %. 

 



TIMSS 2015 



TIMSS 2015 



CONSTATS CONFÉRENCE DE CONSENSUS  

 40% des élèves en difficulté en mathématiques  

→Facteurs du côté de l’apprentissage (élèves) 

→Facteurs du côté de l’enseignement 

Seulement 27% des élèves de CM2 sont capables de 

déterminer l’écriture décimale correspondante à 1/4 ;  

 

 

 

Présentation 

Taxonomie de complexité cognitive de Gras 

evalution/Analyse CNESCO.docx
evalution/Analyse CNESCO.docx


Taxonomie de complexité cognitive de Gras 

evalution/Analyse CNESCO.docx
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1. Présentation 

2. Mise au point en 

mathématiques 

3. Thème 1 : les fractions usuelles 

4. Thème 2 : les fractions décimales 

5. Thème 3 : l’écriture décimale d’un 

nombre décimal 

6. Synthèse 

FORMATION DE FORMATEURS 



 MISE AU POINT EN MATHÉMATIQUES 

1
4

 

Une modalité de plus dans vos bagages… 

https://plickers.com/library 

 

 

http://www.ac-orleans-tours.fr/uploads/media/tutoriel-plickers.pdf  

https://plickers.com/library
https://plickers.com/library
https://plickers.com/liveview
http://www.ac-orleans-tours.fr/uploads/media/tutoriel-plickers.pdf
http://www.ac-orleans-tours.fr/uploads/media/tutoriel-plickers.pdf
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Ensembles de nombres  

  0 

 

      1 

29 

𝐸𝑛𝑡𝑖𝑒𝑟𝑠 𝑛𝑎𝑡𝑢𝑟𝑒𝑙𝑠 

𝐸𝑛𝑡𝑖𝑒𝑟𝑠 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑓𝑠 
𝐷é𝑐𝑖𝑚𝑎𝑢𝑥 

𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑛𝑒𝑙𝑠 

𝑅é𝑒𝑙𝑠 



1
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Plusieurs écritures pour un même nombre…. 

  

  

L’écriture décimale est un codage conventionnel d'une somme de fraction décimale 

125

100
 1,25 

Ecriture décimale limitée Fraction décimale 



1
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Plusieurs écritures pour un même nombre…. 

  

Un même nombre 
125

100
 1,25 

Une écriture peut en cacher une autre ! 

−20

−16
 

10

8
 



Question 1 

1/2 est 

-un nombre décimal → V 

-une fraction décimale → F 

-les deux→ F 

- ni l’un, ni l’autre→ F 

Question 2 

1/3 est 

-un nombre décimal → F 

-une fraction décimale → F 

-les deux → F 

- ni l’un, ni l’autre → V 

Question 3 

        Un nombre à virgule est un nombre décimal 

MISE AU POINT EN 

MATHÉMATIQUES 
Réponses (Plickers) 

→ F 



1
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Organisation didactique et… de la journée ! 

Les nombres décimaux 

sous leur forme de 

fractions décimales 

 

(période 3, CM1) 

 

Thème 2 

Les nombres décimaux 

en écriture décimale 

 

 

(période 4-5, CM1) 

 

Thème 3 

Approche de 

nouveaux nombres en 

écriture fractionnaire 

 

(période 2, CM1) 

 

Thème 1 



THÈME 1 : LES FRACTIONS SIMPLES 

T 1 Fractions simples/Montage vidéo formation fractions.mp4


LA BANDE UNITÉ ERMEL CM1 REGLETTES CUISENAIRE 

THÈME 1 : LES FRACTIONS SIMPLES 



THÈME 1 : LES FRACTIONS SIMPLES 

2- Les points de vigilance  

 

 
Bande unité Réglettes Points de vigilance 

Proposer des situations concrètes, avec des 

manipulations 

Commencer tôt dans l’année de 

CM1  

Fraction peut être plus grande que 1  

Expliciter le terme unité Unité de comptage comme sous partie de 

l’unité de référence 

Manipuler différents supports (bande, 

réglettes, disque, cartons…) 

Proposer différentes entrées pour 

stabiliser la notion de fraction 

Importance de l’oral pour parler les fractions Privilégier l’oral avant l’écrit 

Pliage en parts équitable Valider le partage équitable 



THÈME 1 : LES FRACTIONS 

SIMPLES 

LA CARTE D’IDENTITÉ  

D’UN NOMBRE  

DÉFINITION DE LA FRACTION 

PARTAGE 

                                 U 

  

 

 

 

  

5/4 

« On a une unité. On partage cette unité  en  

4 parts égales. On prend 5 parts.  

 

¼  ¼ ¼ ¼ ¼ 

3- Deux niveaux d’institutionnalisation 

En fin de séance : bilan oral ou écrit 

Au sein de la séquence: institutionnalisation 

élaborée à partir des bilans précédents et sur 

des exemples étudiés. 



Par le biais d’activités rituelles, de 

jeux, par des décompositions réalisées 

à l’oral,... 

 

Ces notions doivent continuer à être 

travaillées de manière régulière. 

 

3- L’importance de l’entraînement 

Bataille 

des 

fractions 

Association de fractions 



1- Entraînements et rituels 

2- Deux situations de références :  

oLa situation "graduations" 

oLa situation "fractions-

étiquettes" 

3- Points de vigilance 

PLAN DU THÈME 2 



DES FRACTIONS SIMPLES...  

...AUX FRACTIONS DÉCIMALES 

A partir des situations de références du thème 1, développer des 

compétences : 

Lire – écrire une fraction 

Placer une fraction sur une ligne graduée 

Représenter une fraction 

Comparer avec l'unité 

Décomposer une fraction 

Associer des écritures différentes 

Encadrer entre deux entiers 

 

 



DES FRACTIONS SIMPLES...  

...AUX FRACTIONS DÉCIMALES 

... sans rupture 



DES FRACTIONS SIMPLES...  

...AUX FRACTIONS DÉCIMALES 

Carte mentale construite avec 

la classe 



DES FRACTIONS SIMPLES...  

...AUX FRACTIONS DÉCIMALES 

... puis mise en forme pour les élèves 



RITUEL : LA FRACTION DU 

JOUR   



RITUEL : LA FRACTION DU 

JOUR   



COMPARAISON DES 

SITUATIONS 

GRADUATIONS 
FRACTIONS-ÉTIQUETTES 

Quels sont les points communs et les différences 

entre les 2 situations ? 



Activité 1 – construction de l'unité : A partir du dixième de 

l'unité donné, placer une unité sur la bande. 

 

SITUATION "GRADUATIONS" 

(ERMEL CM2) 



Utilisation erronée du dixième (plié comme dans les 

situations précédentes) 

Placement "à l'œil" sans le dixième donné. 

SITUATION "GRADUATIONS" 

(ERMEL CM2) 



Sur la bande, placer 2 et 3 

unités. 
- Pliage de la bande pour reporter 

unité. 

- Report du dixième 

SITUATION "GRADUATIONS" 

(ERMEL CM2) 



Activité 2 – placement sur la droite graduée : Utilisation des 

unités placées et du dixième. 

 

 

SITUATION "GRADUATIONS" 

(ERMEL CM2) 



Travail sur les différentes égalités :  

SITUATION "GRADUATIONS" 

(ERMEL CM2) 



Activité 3 – aborder les centièmes :  
Comment pourrions-nous placer             ? 

 

- "C'est plus grand que l'unité ! 

-On ne peut pas être précis. 

- C'est 37/100 après 1. 

-On le place après 13/10." 
 

SITUATION "GRADUATIONS" 

(ERMEL CM2) 



Appui sur les écritures et les décompositions, explicitation 

des relations utilisées :  

 

 

 

SITUATION "GRADUATIONS" 

(ERMEL CM2) 



Utilisation d'un "nouveau" dixième gradué 

en centièmes. 

SITUATION "GRADUATIONS" 

(ERMEL CM2) 



SITUATION "GRADUATIONS" 

(ERMEL CM2) 



A l'issue de la séance, on dispose du matériel de référence pour les 

élèves et pour la classe ainsi qu’une trace écrite explicitant les 

relations entre fractions décimales. 

SITUATION "GRADUATIONS" 

(ERMEL CM2) 



Le matériel de référence collectif est 

complété par une graduation en centièmes. 

FRACTIONS DÉCIMALES 



Le support du rituel "fraction du jour" évolue (droite graduée). 

FRACTIONS DÉCIMALES 



Présentation du matériel. 

Construction du nombre 

indiqué sur la carte avec le 

matériel unité. 

 

SITUATION  

"FRACTIONS-ETIQUETTES" 

Source : Eduscol 

http://cache.media.education.gouv.fr/file/Fractions_et_decimaux/41/8/RA16_C3_

MATH_frac_dec_annexe_2_673418.pdf  

Unité  Unité 

partagée en 

10 parts 

égales  

Unité 

partagée en 

100 parts 

égales  

http://cache.media.education.gouv.fr/file/Fractions_et_decimaux/41/8/RA16_C3_MATH_frac_dec_annexe_2_673418.pdf
http://cache.media.education.gouv.fr/file/Fractions_et_decimaux/41/8/RA16_C3_MATH_frac_dec_annexe_2_673418.pdf
http://cache.media.education.gouv.fr/file/Fractions_et_decimaux/41/8/RA16_C3_MATH_frac_dec_annexe_2_673418.pdf


COMPARER L’ECRITURE DES FRACTIONS DECIMALES 



SITUATION "FRACTIONS-ETIQUETTES" 

Construction de nombres (Annexe 2 Eduscol) 

classe de CM2 G. Mastrot  

T 2 Fractions décimales/MLVI8612.mov


SITUATION 

"FRACTIONS-

ETIQUETTES" 

Affiche avec le 

matériel de référence 



ENTRAÎNEMENTS SUR LES  

FRACTIONS DÉCIMALES 

 Somme de               et   

• Manipulation de différentes 

écritures (avec le matériel) 

• Placement sur ligne graduée. 

• Décompositions diverses (mise en 

évidence somme d'un entier et 

fraction décimale) 

• Comparaison de fractions 

• Calculs 

 

 

 

• Questions "flash" (diapo suivante) 



QUESTIONS FLASH  

Eduscol Annexe 2 : De la fraction simple à la fraction décimale  



• Aborder les fractions décimales dans une continuité avec les 

fractions simples et dans l'optique des écritures à virgule. 

• Travailler les 2 grandeurs (surface et longueur). 

• Utiliser l'oral, s'appuyer sur l'oral. 

• Construire un matériel de référence qui servira pour les 

écritures à virgule. 

• Créer des images mentales pour se représenter le centième 

comme dix fois plus petit que le dixième (importance du 

matériel). 

• Apporter de l'aisance sur les écritures : passer de 730 

centièmes à 73 dixièmes et à 7 unités et 3 dixièmes. 

 

POINTS DE VIGILANCE 



1. Présentation 

2. Mise au point en mathématiques 

3. Thème 1 : les fractions usuelles 

4. Thème 2 : les fractions décimales 

5. Thème 3 : l’écriture décimale d’un nombre 

décimal 
- Etapes pour introduire cette écriture 

- Formulation des règles : comment mieux dire ? 

- Analyse de copies d’élèves 

6. Synthèse 

FORMATION DE FORMATEURS 



THÈME 3 : ÉCRITURE DÉCIMALE 

On n’introduit pas un nouveau nombre mais 

une nouvelle écriture… qui a mis du temps à 

émerger dans notre Histoire… 

A quoi sert la virgule ? 

 

1. Etapes pour introduire 



THÈME 3 : ÉCRITURE DÉCIMALE 

1. Etapes pour introduire (Ermel, CM1, 3e phase de la droite graduée 2…!) 

Placer dans un tableau de numération 

➢ Un entier  

 

 



THÈME 3 : ÉCRITURE DÉCIMALE 

1. Etapes pour introduire 

Placer dans un tableau de numération 

➢ Un entier  

➢ Un entier qui nécessite l’ajout d’une colonne 

 

 



THÈME 3 : ÉCRITURE DÉCIMALE 

1. Etapes pour introduire 

Placer dans un tableau de numération 

➢ Un entier  

➢ Un entier qui nécessite l’ajout d’une colonne 

➢ Un entier sous sa forme fractionnaire 

 

 



THÈME 3 : ÉCRITURE DÉCIMALE 

1. Etapes pour introduire 

Placer dans un tableau de numération 

➢ Un entier  

➢ Un entier qui nécessite l’ajout d’une colonne 

➢ Un entier sous sa forme fractionnaire 

➢ Un nombre décimal non entier sous sa forme 

fractionnaire qui nécessite l’ajout d’un 

colonne 

 

 



Dans les classes, quelle est la règle souvent 

donnée pour multiplier un nombre décimal par 

10, 100, 1000 ?  

 

THÈME 3 : ÉCRITURE DÉCIMALE 

2. Formulation des règles : comment mieux dire ?  



THÈME 3 : ÉCRITURE DÉCIMALE 

2. Formulation des règles : comment mieux dire ?  

« Pour multiplier un nombre décimal par 10,  

on déplace la virgule d’un rang vers la droite. » 

« Pour multiplier un nombre décimal par 100,  

on déplace la virgule de deux rangs vers la droite. » 

« Pour multiplier un nombre décimal par 1000,  

on déplace la virgule de trois rangs vers la droite. » 

 

 



Application à la lettre pour : 

THÈME 3 : ÉCRITURE DÉCIMALE 

2. Formulation des règles : comment mieux dire ?  

La règle marche. ➢ 6,75 x 10 

➢ 6,75 x 100 

➢6,75 x 1000 

La règle ne marche pas  : disparition de la virgule 

La règle ne marche pas : disparition de la virgule et 

ajout de zéro 

« Pour multiplier un nombre décimal par 10,  

on déplace la virgule d’un rang vers la droite. » 

… 



THÈME 3 : ÉCRITURE DÉCIMALE 

2. Formulation des règles : comment mieux dire ?  

Evaluations 2008 : Entrée en 6e  

28,9 % répondent  

3500,2 ou 35,200 ou 3500,200 



Le nombre se déplace sur la gauche...  

Est-ce que la virgule bouge ? Non… 

 

Dizaines Unités Dixièmes Centièmes Millièmes 

Nombre de 

départ 

Nombre multiplié 

par 10 

8 7 5 8 7 5 

THÈME 3 : ÉCRITURE DÉCIMALE 

2. Formulation des règles : comment mieux dire ?  

Dans un tableau de numération 



8 unités 7 dixièmes et 5 centièmes multipliés par 10… 
 

Sur le sens, la virgule n’intervient pas. 

 

Chaque chiffre prend une valeur 10 fois supérieure.  
 

Ce n’est pas la virgule qui se déplace mais le chiffre !  

THÈME 3 : ÉCRITURE DÉCIMALE 

2. Formulation des règles : comment mieux dire ?  

Qu’en est-il du sens ? 



THÈME 3 : ÉCRITURE DÉCIMALE 

2. Formulation des règles : comment mieux dire ?  

La glissière à nombres 

http://cache.media.education.gouv.fr/file/Fractions_et_decimaux/42/2/RA16_C3_M

ATH_frac_dec_annexe_4_673422.pdf 

 

http://cache.media.education.gouv.fr/file/Fractions_et_decimaux/42/2/RA16_C3_MATH_frac_dec_annexe_4_673422.pdf
http://cache.media.education.gouv.fr/file/Fractions_et_decimaux/42/2/RA16_C3_MATH_frac_dec_annexe_4_673422.pdf
http://cache.media.education.gouv.fr/file/Fractions_et_decimaux/42/2/RA16_C3_MATH_frac_dec_annexe_4_673422.pdf


La règle du déplacement de la virgule est 

incomplète; elle va à l’encontre de la 

compréhension du pourquoi de la règle, à l’encontre 

de l’usage du tableau. 

THÈME 3 : ÉCRITURE DÉCIMALE 

2. Formulation des règles : comment mieux dire ?  

Si on veut une règle, ce serait  

« les chiffres se déplacent par rapport à… », 

« chaque chiffre change de valeur », 

« chaque chiffre prend une valeur 10 fois supérieure ». 

Même règle pour les entiers et les décimaux. 



Des points de vigilance 

- On n’introduit pas un nouveau nombre mais 

une nouvelle écriture 

- La virgule est un faux problème: « la traiter 

comme un détail. » 

- Attention à la formulation des règles 

 

 

 

THÈME 3 : ÉCRITURE DÉCIMALE 

Malgré tout…  

des difficultés, des erreurs chez les élèves… 



THÈME 3 : ÉCRITURE DÉCIMALE 

3. Analyse de copie d’élèves 



Si on observe 4,73 > 4,9 
 

Sur quelle(s) règle(s)-recette des entiers l’élève s’est peut-

être appuyé? 

  

 

Point de vigilance Cycle 2 

 

 

Point de vigilance Cycle 3  

 

  

THÈME 3 : ÉCRITURE DÉCIMALE 

3. Analyse de copie d’élèves 



Si on observe 4,73 > 4,9 
 

Sur quelle(s) règle(s)-recette des entiers l’élève s’est peut-

être appuyé? 

 1. Longueur du nombre… Plus de chiffres 

 

Point de vigilance Cycle 2 

 Comparer rang par rang   

 Eviter de parler de longueur des nombres  

THÈME 3 : ÉCRITURE DÉCIMALE 

3. Analyse de copie d’élèves 



Si on observe 4,73 > 4,9 
 

Sur quelle(s) règle(s)-recette des entiers l’élève s’est peut-

être appuyé? 

 2. Il a comparé 73 à 9.  

     Un nombre à virgule serait un couple d’entiers… 

 

Point de vigilance Cycle 3  

 Comparer rang par rang (et non les parties décimales 

mis à la même taille)  

 Ne pas lire le nombre 4 virgule 73 mais…4 unités 7 

dixièmes et 3 centièmes. 

 La partie décimale de 4,73 est… 

THÈME 3 : ÉCRITURE DÉCIMALE 

3. Analyse de copie d’élèves 



Fractions simples 

Privilégier l’oral pour parler les 
fractions avant de présenter 
l’écriture fractionnaire  
  
Conserver l’oral, point d’appui tout 
au long de l’année ;  
  
Définir l’écriture fractionnaire en a 
reports de b-ièmes (et non pas a 
divisé par b → collège) 
  
Progression annuelle : commencer 
dès la période 2 CM1 par les 
fractions usuelles / période 3 
fractions décimales 
  
Importance des bilans en fin de 
séance et de l’institutionnalisation au 
sein de la séquence → affiche de 
référence pour définir la fraction 
comme une écriture d’un nombre 
 

Fractions décimales 

Travailler la graduation tout au long 

de l’année 

  

Entraîner les élèves  à réactiver les 

1/3, ¼ , ½ 

 

Proposer des jeux et rituels pour 

entrainer  

  

Proposer des supports  variés : 

travailler les grandeurs longueur, et 

aire en particulier pour les 

centièmes (situation 2 annexe 2) 

  

Institutionnaliser explicitement qu’il 

y a différentes écritures d’un même 

nombre (cf. rituels fleurs)  

Nombres décimaux  

On aborde une nouvelle écriture et non un 

nouveau nombre. Distinguer l’écriture du 

nombre… 

Définir le nombre décimal comme un nombre 

pouvant s’écrire comme une fraction décimale (et 

non comme un nombre à virgule) 

 

Réactiver le thème 2, l’écriture fractionnaire à 

l’écrit et à l’oral 

 

Le discours du PE doit se focaliser sur les rangs : 

- Chiffre des unités (et non position de la virgule) 

- Chiffre prenant une valeur dix fois supérieure (et 

non ajout d’un zéro) : 56 x 10 = 560 

- Chiffre prenant une valeur dix fois supérieure (et 

non la virgule qui se déplace) 

- 6 unités et 7 dixièmes (et non « 6 virgule 7 » ni 

« 67 sur 10 » !). 

- … 



MAGISTÈRE 2017-2018 

1. Présentation du Magistère Fractions usuelles (30 min) 

2. Jeux et rituels : exemples de jeux, ressources des autres formateurs  (30 min) 

3. Compléter le Magistère par les fractions décimales et écriture décimale  (1h) 

Ressources des formateurs : quelles ressources mutualiser ?  

Magistère à compléter ou à créer ? 

  

 

  

 

  MAGISTÈRE  

 

PRÉSENTIEL  

Fractions usuelles Bande unité 

Vidéos et analyses des 

erreurs élèves 

jeux  

  

Fractions décimales   

  

  

  

Ecriture décimale   

  

  

  



MERCI DE VOTRE ATTENTION 



Problématiques de formation  

- Anticiper les obstacles pour les élèves 

- Privilégier l’oral 

- Proposer des situations de référence pour susciter des 

images mentales 

- Construire et utiliser un matériel varié 

- Développer des rituels et des jeux  

- Proposer des règles cohérentes 

- Prévoir des temps de synthèses : bilans en fin de séance, 

institutionnalisation en cours de séquence 

- Etablir une progression spiralaire 

 

 

 


